GCGEOTOR

FIRMA UStUG GEOTECHNICZNYCH

Biuro: 03-320 Warszawa, ul. tgkocinska 12 lok. 3 www.geotor.pl
tel. / fax. (22) - 811-03-80 biuro@geotor.pl kom.: 601-223-489

L. dz. GT — MP142/07/16

OPINIA
GEOTECHNICZNA

dotyczgaca warunkow gruntowo-wodnych
w strefie projektowanej przebudowy uktadu

komunikacyjnego na terenie Przychodni Miejskiej nr 2
przy ul. Armii Krajowej 21 w Sulejowku

Opracowat zespot:

dr Marek Patakiewicz

Temat: 106/16

Egz. Nr 1 dr Marel/ Patakiewicz

nr upr. geol. inz. 071061
rzec_:zoznawca SITK nr 1089/92
specjalinosc zagadnienia geotechniczne

Badania polowe:

tech. Dariusz Waskiewicz
+ zespot

Warszawa, lipiec 2016 r.



SPIS TRESCI

Lo WSTEP oottt e et e e e e e e ee et e e e e ee et e e

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA ... ettt ee s
1.2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA ... .ottt
1.3. MATERIALY PRZYJETE ZA PODSTAWE OPRACOWANIA ....cooiiiiiiiiteeeie e

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N .....oiiiiieiieieieeeeececee oottt en s
2.1. BADANIATERENOWE ...t e e
3. OPIS | POLOZENIE OBIEKTU BADA N.......oooiiiiieieceeeeeeeeeeee et

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH ......c... wovvviiiicieieieeieieieeee

4.1, WARUNKIGRUNTOWE ..ottt ettt sttt e s e ane e e s e e e
4.1.1. Grunty humusowe i NaSYPOWE  ......ccoeviiiiiieeeeeaeeaieee Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
4.1.2. Grunty niespoiste (piaszczyste) .....cccccccvierieeiiiinnnn, Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
4.1.3. Grunty MatoSPOISIE  .....eeiiiiiiiiiiiieeee e Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

4.2. WARUNKIHYDROGEOLOGICZNE .......ooiiiiiiiiiieiie et

5. WNIOSKI T ZALECENIA ...t ettt s e e e e e e e

SPIS ZALACZNIKOW

Mapa dokumentacyjna zalgcznik nr 1
Przekrdj geotechniczny zalgcznik nr 2.1

Profile wiercen zalgcznikinr 3.1 - 3.3

E A

Profil sondowania DPL zatgcznik nr 4.1

GEOTOR
03-320 Warszawa, ul. tgkocinska 12 lok.3
e-mail: biuro@geotor.pl, www.geotor.pl



1. WSTEP
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie powstato dla celéw rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych w zwigzku z planowang przebudowg uktadu komunikacyjnego na terenie
przychodni przy ul. Armii Krajowej 21 w Sulejowku.

Z uwagi na wystepujgce warunki gruntowe i charakter projektowanego obiektu
dokumentacje opracowano w trybie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Poz. 463). Projektowany obiekt
proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

1.2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest podioze gruntowe w obrebie projektowanej
przebudowy ukfadu komunikacyjnego na terenie przychodni miejskiej potozonej przy
ul. Armii Krajowej 21 w Sulejowku. Opracowanie zawiera wyniki i wnioski wynikajace z
badan stanu gruntéw podioza w obszarze planowanych robét drogowych. Zakres prac
oraz ilos¢ punktéw badawczych zostaly okreslone przez Projektanta.

Niniejsza dokumentacja opisuje stan gruntu stwierdzony w badaniach wykonanych
w miesigcu lipcu 2016 r.

1.3. MATERIALY PRZYJETE ZA PODSTAWE OPRACOWANIA

Podstawe do opracowania dokumentacji geotechnicznej stanowity:

1. Woyniki wizji lokalnej.

2. Mapy w skali 1:500 oraz informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

3. Woyniki technicznych badan poditoza gruntowego, obejmujgce wykonanie: otworéw
badawczych do gtebokosci 2,0 m, sondowanie DPL, badania makroskopowe.
Badania terenowe dla potrzeb niniejszej dokumentacji wykonano w miesigcu lipcu
2016 r.

4. Dane wysokosciowe z niwelacji technicznej wykonanych punktéw badawczych.

5. Wyniki badan archiwalnych.

6. Normy i literatura techniczna:

o PN 86/B - 02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

o PN98/B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

o PN B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

o PN 81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

o PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

o PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
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o PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija i
zgodnosc.
o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2012.
o Z.Wilun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2000.
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N
2.1. BADANIA TERENOWE

W ramach badan polowych wykonano nastepujace czynnosci badawcze:
- zlokalizowano punkty badawcze;
- odwiercono 3 otwory penetracyjne sprzetem ,Eijkelkamp”; fgcznie wykonano
5,4 mb wiercen;
- wykonano 1 sondowanie sondg dynamiczng DPL;
- wykonano badania makroskopowe przewiercanych gruntow zgodnie
Z systematyka normy PN-B-02480;
- dokonano obserwaciji hydrogeologicznych w wykonanych otworach badawczych;
- dokonano pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na zatgczniku nr 1, przekrdj
geotechniczny przedstawiono na zatgczniku nr 2.1, profile graficzne otworow
wiertniczych przedstawiono na zatgcznikach nr 3.1-3.3. Wielkosci charakterystyczne
parametrow geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 1. Po wykonaniu pomiaréw
otwory badawcze zostaly zlikwidowane urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji
warstw.

Rzedne otworéw wiertniczych uzyskano za pomocg niwelacji technicznej.
Poziomem odniesienia (reperem roboczym) byta rzedna wiazu studzienki kanalizacyjnej
usytuowana na terenie przychodni. Wysokosci wszystkich punktow badawczych podano
w metrach n.p.m., w odniesieniu do rzednej reperu roboczego (Hg = 110,30 m n.p.m.).
Wysokos¢ reperu roboczego odczytano z planu dostarczonego przez Zleceniodawce.

Sondowanie DPL prowadzono zgodnie z wymogami normy PN/B-04452 : 2002.
.Geotechnika; Badania polowe”. Celem realizowanego sondowania dynamicznego byto
okreslenie stanu wglebnego zageszczenia gruntow w wyodrebnionych warstwach
geotechnicznych. Na podstawie wynikbw sondowania sporzadzono wykres
pomierzonych oporow, dla ktorych przyporzadkowano odpowiednio wartosci stopnia
zageszczenia lp (zat. 4.1).
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3. OPIS | POLOZENIE OBIEKTU BADA N

Obszar badan znajduje sie w Sulejéwku, w rejonie ulic Armii Krajowej i
Orzeszkowej. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH
4.1. WARUNKI GRUNTOWE

Uktad przestrzenny wydzielonych warstw geotechnicznych obrazuje przekrgj
geotechniczny (zataczniki nr 2.1) oraz profile wykonanych wiercen badawczych
(zataczniki nr 3.1-3.3). Na podstawie wynikéw badan terenowych wydzielono cztery
warstwy geotechniczne, przyjmujac za kryterium podzialu geneze gruntow, ich
wyksztatcenie litologiczne oraz warto$ci wiodacych parametréw geotechnicznych, tj.
stopnia zageszczenia Ip (dla gruntdw niespoistych) oraz stopnia plastycznosci I, (dla
gruntéw spoistych). Linie przekroju geotechnicznego naniesiono na planie
rozmieszczenia punktow badawczych (zalacznik nr 1). Profile otworéw wiertniczych
przedstawiono na zatacznikach nr 3.1-3.3.

Dla poszczegodlnych warstw geotechnicznych okreslono wartosci
charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych na podstawie
korelacji z parametrem wiodacym (lp, I.)) metodg B wg PN-81/B-03020. Parametry
charakterystyczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli
nr 1. Stopien zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych przyjeto na podstawie wynikéw
sondowania wykonanego sondag dynamiczng typu DPL.

Ponizej przedstawiono 0go6lng charakterystyke poszczeg6inych wydzielen
geotechnicznych. Profile wiercen charakteryzujg warunki geotechniczne bezposrednio w
rejonie wykonanych punktow badawczych. Przekroj geotechniczny stanowi model
budowy badanego obszaru bedacy wynikiem interpolacji pomiedzy poszczegdlnymi
punktami badawczymi. Przestrzenny zasieg wystepowania opisywanych gruntow moze
by¢ zmienny, w zaleznosci od lokalnych warunkéw sedymentaciji i erozji.

Geneze badanych gruntow nalezy wigza¢ z akumulacjg fluwioglacjalng oraz
akumulacjg glacjalng zlodowacenia srodkowopolskiego. Model budowy geologicznej
badanego terenu nalezy rozpatrywa¢ jako podioze uwarstwione. Warunki gruntowe
wystepujace w strefie wykonanych punktéw badawczych w Swietle Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r., w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Poz.
463) dla zatozonego celu projektowego okreslic mozna jako warunki proste.

Ponizej przedstawiono 0go6lng charakterystyke poszczeg6inych wydzielen
geotechnicznych.

4.1.1. Warstwa geotechniczna nr 1

W wykonanych punktach badawczych bezposrednio od powierzchni terenu
wystepujg grunty nasypowe oraz grunty humusowe. W profilach wykonanych punktow
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badawczych grunty humusowe i nasypowe wystepujg do gilebokosci 0,4-0,7 m.
Gtéwnymi skfadnikami nasypow jest humus przemieszany z piaskami réznoziarnistymi.
Nalezy bra¢ pod uwage, iz w strefach przekopow zwigzanych z budowg sieci
infrastruktury podziemnej migzszos¢ gruntdw nasypowych bedzie zmienna, w
zaleznosci od zasiegu gtebokosciowego wykonywanych wczesniej robot ziemnych.

Warstwe gruntdbw humusowo-nasypowych nalezy na badanym terenie
rozpatrywa¢ jako warstwe nasypow niebudowlanych, nieprzydatng dla celéw
budownictwa drogowego.

4.1.2. Warstwa geotechniczna nr 2

Warstwe geotechniczng nr 2 budujg grunty niespoiste, o uziarnieniu piaskéw
drobnych i piaskéw srednich na pograniczu piaskow drobnych. W profilach wykonanych
wiercen grunty warstwy geotechnicznej nr 2 wydzielono bezposrednio ponizej
przypowierzchniowej warstwy humusowo-nasypowej do giebokosci 0,8-1,0 m p.p.t.
(ponizej poziomu terenu). Opisywane grunty wystepujg w stanie sredniozageszczonym;
jako wartos¢ reprezentatywng stanu zageszczenia przyjeto stopien zageszczenia
wynoszacy Ip = 0,40.

W trakcie wykonywania badan (lipiec 2016 r.) opisywane piaski nie byly
nawodnione. W stwierdzonych warunkach wodnych grunty te nalezg do grupy nosnosci
podiozy G1.

4.1.3. Warstwa geotechniczna nr 3

Warstwe geotechniczng nr 3 budujg grunty niespoiste, gltdwnie o uziarnieniu
piaskow srednich. W profilu wykonanego sondowania DPL opisywane grunty wystepujg
w stanie zageszczonym; jako wartos¢ reprezentatywng stanu zageszczenia
uwzgledniajgc mozliwe odprezenie gruntdw przyjeto stopien zageszczenia wynoszacy
Ir=0,60.

W trakcie wykonywania badan (lipiec 2016 r.) od gtebokosci 1,53-1,77 m p.p.t.
opisywane piaski byly nawodnione. Wykluczone jest stosowanie zageszczarek
wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody gruntowej oraz w strefie wystepowania
podciaggania kapilarnego lub silnego zawilgocenia gruntéw podioza.

4.1.4. Warstwa geotechniczna nr 4

Warstwe geotechniczng nr 4 budujg grunty matospoiste, o uziarnieniu piaskéw
gliniastych. Sg to grunty wystepujace w stanie twardoplastycznym na pograniczu stanu
plastycznego; reprezentatywny stopien plastycznosci dla gruntéw  warstwy
geotechnicznej nr 4 przyjeto jako I.=0,25. W profilach wiercen nr 1-2 spagu gruntow
warstwy geotechnicznej nr 4 do gtebokosci objetej rozpoznaniem nie przewiercono.

4.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wykonywania badan polowych (lipiec 2016r.) w strefie objetej
badaniami zwierciadlo pierwszego poziomu wod gruntowych stabilizowato sie na
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gtebokosciach od 1,53 m p.p.t. (otwér nr 1) do 1,77 m (otwér nr 2), tj. na rzednych
108,11-108,19 m n.p.m.; jest to poziom wdd gruntowych o zwierciadle swobodnym.

Brak mozliwosci prowadzenia obserwacji w dluzszym okresie czasu nie pozwala
na doktadne okreslenie wahan zwierciadta wéd gruntowych. Czynnikami decydujgcymi o
stanie zwierciadta wody gruntowej bedzie aktualny bilans opadéw i parowania.
Najwyzszych standw zwierciadta wod gruntowych na badanym terenie nalezy
spodziewa¢ sie w okresie wczesnowiosennych roztopoéw oraz w czasie jesienno-
zimowych opaddw atmosferycznych.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz badania polowe wykonywano w okresie o stosunkowo
niewielkiej ilosci opadow atmosferycznych. Przed przystgpieniem do realizacji roboét
ziemnych na badanym terenie zaleca sie sprawdzi¢ aktualny poziom wod gruntowych.
Wysokie poziomy wod gruntowych bedg wplywaé na utrudnienie warunkéw
wykonywania robot ziemnych. Prace ziemne zaleca sie zaplanowaé na okres suchy, o
jak najnizszej ilosci opadow atmosferycznych, w warunkach dodatnich temperatur
powietrza.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji mozna stwierdzi¢, ze:

1. W podtozu, w rejonie objetym badaniami wystepuja grunty mineralne rodzime; sg to
grunty niespoiste (piaszczyste) oraz grunty matospoiste. Przypowierzchniowo
grunty mineralne podioza przykryte sg warstwg gruntdw humusowych (gleby) i
gruntéw nasypowych. W punktach badawczych nr 1-3 gruntami dominujgcymi sg
piaski drobne i piaski srednie (grunty niespoiste).

2. W zadnym z wykonanych punktow badawczych nie stwierdzono wystepowania
nienosnych i stabonosnych gruntéw organicznych (gytii, torfow, namutow).

3. Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowac i prowadzi¢ tak, aby nie
nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajacego w dnie koryta
drogowego.

4. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty mineralne rodzime w punktach badawczych
nr 1-3 zaliczajg sie do grupy gruntow niewysadzinowych. Grunty niespoiste
(piaszczyste) podtoza w punktach badawczych nr 1-3 zaliczono do grupy nosnosci
G1.

5. Dla badanego obszaru gtebokos¢ przemarzania gruntu nalezy przyja¢ jako
h,=1,0 m.

6. W trakcie wykonywania badahn polowych (lipiec 2016 r.) zwierciadlo pierwszego
poziomu wadd gruntowych stabilizowato sie na gtebokosciach od 1,53 m p.p.t. (otwor
nr 1) do 1,77 m (otwér nr 2), tj. na rzednych 108,11-108,19 m n.p.m.; jest to poziom
wod gruntowych o zwierciadle swobodnym..

7. Na terenie dokumentowanym nie stwierdzono wystepowania niekorzygtnych zjawisk
i procesow geodynamicznych. Istniejgce w podiozu warunki gryntowe okresli¢
nalezy jako warunki proste.
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Tabelanr 1

WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: Sulejéwek - przychodnia
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Uwaga: wartosci obliczeniowe nalezy ustala¢ wg ponizszego wzoru : x0 = x0 Oym. Pozostate parametry geotechniczne nalezy wyznacza¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020.

Dla gruntéw nawodnionych: p=p-pw

Symbole skonsolidowania gruntéw spoistych wg normy PN/B-03020
A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane

B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane

C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D — ity niezaleznie od pochodzenia geologicznego
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul. Armii Krajowej
Miejscowosé: Sulejowek
Gmina: Sulejowek

Obiekt:

przychodnia - badania geotech. (komunikacja)

Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski
Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz

System wiercenia: reczny

Rzedna: 109.72 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 22-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul. Armii Krajowej
Miejscowosé: Sulejowek
Gmina: Sulejowek

Obiekt: przychodnia - badania geotech. (komunikacja)
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski
Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz

System wiercenia: reczny

Rzedna: 109.88 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 22-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul. Armii Krajowej
Miejscowosé: Sulejowek

Gmina: Sulejowek

Obiekt: przychodnia - badania geotech. (komunikacja)
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski
Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz

System wiercenia: reczny

Rzedna: 109.84 m n.p.m.

Skala 1: 20 | Data wiercenia: 22-07-2016
g S 2 - g
o . c :U = © N
o] 9. % ! Prqfll Przelot o . =4 8 E R
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = s ) =
3 332 2 3 > c c 9
2 ORN = Z c = = =2
-g = s 2 ] o}
mp.pt]| @ | [m] [(m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nasyp ciemnoszary (kamienie + gruz ceglany + nN mw
piaski)
0.10 gleba ciemnoszara 1
Gb
0.40 piasek drobny brunatny na pograniczu piasku W
$rednego
0.50 piasek drobny bezowyna pograniczu piasku srednego
Pd//Ps 2
0.80 piasek $redni z6ity
T T
g o]
g|e
IR
RIR
o|o szg
Ps w/nw 3
v Vv
1.66
oA 1.90 piasek gliniasty szaro-brazowy Pg W plitpl 4
2.0 M 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ZalNr: 4.1

Profil numer 2

Sonda Nr: 1

Gmina: Sulejéwek
Powiat: minski

Miejscowosé: Sulejowek

Obiekt: przychodnia - badania geotech. (komunikacja)

System wiercenia: reczny

Wiercenie: Wtodzimierz Kaczynski
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

Rzedna: 109.88 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala1:20 | Data wiercenia: 22-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




